MWHHUCTEPCTBO IMPOCBEIMIEHUS POCCUHCKOW ®EJEPAIINA

Munucrepcrso odpazopanusi Camapckoii odacTu
IOro-Bocro4Hoe ynpasJjieHue
I'BOY COLI c.IlerpoBka

‘ PACCMOTPEHO

| MO yunTeneit
eCTe¢TBEHHOHAYYHOIO LIMKJIa

| _a St

| ITpotoxon Nel

| oT «28» aBrycra 2025 .

AunjpesHos C.B.

| TIPOBEPEHO

3amectuTens aupekropa no YBP
| Coh Jlytoea H.®.
S
|

«29» aBsrycra 2025 r.

| YTBEPXJIEHO
Jupekrop

2 /Qr"// .~ IlaBioBa H.A.
ITpukas Ne82-O/]
ot «29» asrycra 2025r.

DN: C=RU,
OU=[upekTtop, O=FBOY
COLW c. NeTtpoeka,
CN=lNaBnoBa HaTanbsa
AnekcaHgopoBHa,
E=pavnatal ex.pavlova@ya
ndex.ru

OcHoBaHue: 51
noaTeepkaato aToT
[OOKYMEHT cBoen

/(N

PABOYAS TTPOTPAMMA o sepAIowie!
HaTta: 2025-09-16 18:41.:
y4e0HOro Kypca %2

«BBejieHNe B eCTECTBEHHO-HAYYHbIEe TIpeaAMeThl. ®u3nka. XumMus
1u1st oOyyaromuxcst 5-9 kiacca

c.ITerpoBka 2025



MNOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

YueOHslif Kypc «BBeneHre B ecTeCTBEHHO-HAy4YHBIE MpeaMeThl. Dusnka.
XuMUsI» - UHTETPUPOBAHHBIA KypcC A MIIAIIMX TOJPOCTKOB, B COAEPIKAHUU
KOTOPOT'0 pacCMaTPHUBAIOTCS ITyTH MO3HAHUS YEIIOBEKOM IPUPOIBI.

N3yyeHue 1aHHOro Kypca B OCHOBHOM IIKOJIE HAPABIIEHO HA JOCTUKEHUE
CJIEYIOIUX LIeTeH:

- TPONEAEBTUKA OCHOB (PM3UKU U XUMHUU;

- TIOJIyYEHHUE yJalIUMUCS PEICTaBICHUA O METOAaX Hay4YHOI'O IMO3HAHUS
npupoibl; (HOPMHUPOBAHHE DIIEMEHTAPHBIX YMEHHUMU, CBSI3aHHBIX C BBIOJIHEHUEM
y4e0HOTO J1a00pPaTOPHOTO IKCIEPUMEHTA (MCCIICOBAHUS);

- (dopMupoBaHHE y YyYAIIMXCS YCTOMUYMBOTO HMHTEpeca K IpeaMeram
€CTECTBEHHO-HAYYHOTr' 0 IIUKJIA (B YACTHOCTH, K (DU3UKE U XUMUHU).

BBenenue (u3Mku 1 XMMUU Ha paHHEW cTaauu oOydeHus B 5-6 kiaccax
TpeOyeT Hu3MEHEHUs KakK (OpMbl H3JIOKEHUS Y4eOHOro Marepuaia, TaK U
METOJIUKU ero mnpenojaBaHus. [losTomy ocoboe BHHMaHuE B MOCOOMH YIEIIEHO
(GpOHTANBHBIM JKCHEPUMEHTANBHBIM 3amaHusM. llpeamonaraercs, 4ro BakKHOE
MECTO B mpolecce padoThl HaJ KypCOM 3aliMyT PUCYHKH pPA3JIHMYHBIX SIBJICHUH,
OMBITOB M W3MEPUTEIBHBIX MPUOOPOB. bombioe KOIMYEeCTBO KauyeCTBEHHBIX
BOTPOCOB, HCTOJB30BAHUE WIPOBBIX CHUTyallMii B TPEMOJABaHUM JOJKHO
CHocOOCTBOBATh CO3JJaHUIO UHTEPECA YUaIllUXCsl K IPEIMETY U CTPEMJICHUIO K €ro
NOHUMAHHUIO.

Copnepxkanne Kypca MMeEET OCOOSCHHOCTH, OOYCIIOBIICHHBIC, BO IIEPBBIX,
3aJjayaMM  pa3BUTUS, OOyYEHUS U BOCIHUTAHUS y4yallMXcs, 3aJaHHBIMU
COLIMAJbHBIMU TPEOOBAHUSAMH K YPOBHIO PAa3BUTUS HMX JIMYHOCTHBIX W
MO3HABATENBHBIX KAa4eCTB; BO-BTOPBIX, MPEIMETHBIM COJCPKAHUEM CHCTEMBI
o0111er0 cpeaHero o0pa30BaHUS; B-TPETbUX, NCUXOJIOTHMYECKUMH BO3PaCTHBIMU
O0COOEHHOCTSIMU 00y4aeMBbIX.

19 wos06ps 2024 1. pacnopsokennem llpaButenbctBa Poccuiickoit
®enepanun No 3333-p Obin mpuHAT KOMIUIEKCHBIA TMIaH MEpPONPHUSATHI IO
MOBBIIICHUIO KAY€CTBA MAaTEMATHUECKOTO U €CTECTBEHHO-HAYYHOTO 00pa3oBaHUs
Ha niepuoj 10 2030 roga. B cBsi3u ¢ 3TUM J100aBiieH yueOHbIN Kypc «BBenenue B
€CTEeCTBEHHO-HayuHble mpeaMerbl. Ousnka. Xumus» B 5 kinacce — 68 ydacoB (2
yaca B HEJNeN0), B 6 kjacce — 68 dacoB ( 2 yaca B HEIENIO) W3 YacTU y4eOHOTO
miaHa, (GopMHUpPYyeMOM Yy4YacTHUKaMH oOOpa3oBaTeiIbHBIX OTHolIeHUU. OO1ee
YUCJIO 4YacoB JJIsi HW3y4deHUss ydeOHOro Kypca «BBemeHue B €CTECTBEHHO-
Hay4Hble npeameThl. Pusuka. Xumus» — 136 yacos.

Heamenvnocmusili n00x00 K pa3pabOTKE COJEp)KaHUs Kypca IMO3BOJISIET

pematb B XOAC C€Tro M3YUCHHA PAJ B3aMMOCBA3AHHBIX 3aj1a4v: obecrneynBaTh
BOCIIpUATHC, IIOHHMMAHHWC MW 3allIOMHHAHHC 3HaHHﬁ, CO3J1aBaTb YCJIOBHA JIA



BBICKA3bIBAHUS MTOAPOCTKOM CYX ICHHN HAYYHOTO, HPABCTBEHHOT'O, 3CTETUYECKOTO
XapakTepa Mo MOBOJAY B3aMMOJCHCTBUS YEJIOBEKA U IIPUPOIBL; YIEISTh BHUMAHUE
CUTyallusM, TJI€ YyYalllMiCs JOJDKEH pas3inyaTh yHUBEpCallbHbIC (BCEOOIHE) U
YTWINTAPHBIE [IEHHOCTH; HCIIOJb30BaTh BCE BO3MOYKHOCTH JJISi CTAHOBJICHUS
MIPUBBIUCK CJIEOBATh HAYYHBIM U HPABCTBEHHBIM MPUHIIAIIAM U HOpMaM OOIIEHUS
U JEATEIIbHOCTUA. TeM CamMbIM CO3MAOTCS YCIOBUS Ui MHTETPAlMM HAy4YHBIX
3HAHUW O MPUPOAHBIX CHCTEMax W JPYyrux c@ep CO3HAHMS: XYyIA0KECTBEHHOM,
HPABCTBEHHOM, IPAKTUYECKOM.

[TonoOHOE mOCTpoeHHE Kypca HE TOJIBKO ITO3BOJISIET peliaTh 3ajadyw,
CBSI3aHHBIC C 00YYEHHEM M Pa3BUTHUEM IIKOJBHUKOB, HO M HECET B ceOe OOJbIIoi
BOCIIUTATENBHBIN MOTEeHIIMAN. BocnuThiBaromas (GyHKIHMS Kypca 3aKiIoyaeTcsl B
dbopMUPOBAHUM Y MIIAAIIMX MOAPOCTKOB MOTPEOHOCTU MO3HAHUS OKPYKAIOIIETO
MHUpa M CBOMX CBSI3€H C HHM: SKOJOTMYECKH OOOCHOBAHHBIX IMOTPEOHOCTEH,
WHTEPECOB, HOPM U MPABUIL.

OCHOBHOE COAEpX)aHHE Kypca BKIOYaeT paszaensl: «BBeaeHue», B
KOTOPOM JaeTCsl MPEJCTaBICHHE O TOM, YTO M3y4daroT pusmka u xumus, «Tena.
BemecTBa. 1Ix cBoiicTBay, «B3aumonaeicteue Tten», « DU3ndeckue U XUMHUYECKHUE
ABIICHUA», «HeloBek u npupoga». M3 Bcero KOMIUIEKCAa COBPEMEHHBIX METOJI0B
MO3HAHUS TIPUPOABI B KypC€ COJNEPKATCA CBEICHUS O HEKOTOPBIX U3 HUX:
HaOJIIOJICHUSIX, U3MEPEHUSX, DKCIIEPUMEHTaX, MOJCIUPOBAHUN - U TTOKA3bIBACTCSA
WX B3aMMOCBS3b; JAIOTCS CBEACHUS O NPUOOpax M HHCTPYMEHTAX, KOTOPbIC
YEJIOBEK UCMOJIB3YET B CBOCU MPAKTUUECKOUN AEATEIHHOCTH.

BreimonHsss nponeaeBTUYECKY0 poJib, Kypc «BBeneHue B €CTECTBEHHO
HayudHble npeaMeThl. Ouszuka. Xumus» COJIECPKUT CUCTEMHBIE, & HE OTPHIBOYHBIE
3HaHUA. boyblIOe BHUMaHHWE B HEM YICISIETCS MPEEMCTBEHHBIM CBSI3SIM MEXIY
HA4YaJIbHOM M OCHOBHOM IIKOJIOM, WHTETPAIlMA 3HAHUM BOKPYI BEAYIIUX HJIEH,
OMPENENAIONMX CTPYKTYpPY Kypca H  CHOCOOCTBYIOMMX  (HOPMUPOBAHUIO
L[EJIOCTHOTO B3IJISIIa HA MUD.

B kypce naroTcs nepBbie MPEICTABICHHUS O TAKUX MOHATHUAX, KAK «Maccay,
«B3aUMOJICUCTBUE», «CUJIA», «IHEPTHUSD», «aTOM», «MOJICKYIa», «XUMHUYECKUU
AJIEMEHTY.

[Tomyyaemble ydanuMHUCs CBEACHUS O BEUIECTBAX M WX MNPEBPALLICHUSAX
MOTYT CJIY>KUTb NEPBOHAYAIBHOM OCHOBOM ISl TIOCTENIEHHOTO OCO3HAHUS UIEH O
TOM, YTO MaTepusi U GOPMBbI €€ JIBHKEHHUS BCEr/a B3aMMOCBS3aHbI, UYTO OOBEKTHI
MIPUPOJIBI 00PA3YIOT I[ETOCTHBIE CUCTEMbI, OTHOCUTEIIBHO YCTOWYMBBIC, HO B TO K€
Bpemsl IMHaAMHU4YHble. HapymeHue 3ToM AMHAMUYECKOM YCTOWYMBOCTU CHUCTEM
MOKET MIPUBECTU K HEXKEJATeIbHBIM NoCaeACTBUSAM. OCO3HAHUE ATOU UJeU BaXKHO
JUISL TIOHUMAHMS DKOJOTHUECKUX TIPOOJIEM.



WuaTerpanus  pa3indHBIX  €CTECTBCHHO-HAYYHBIX  OOJacTell  3HAHUSA
OCHOBaHa Ha TPEACTABICHUM O CIUHCTBE MPHPOJILI M OOLIEeM JUIsl BCEX
€CTECTBCHHBIX HayK MeToje mo3HaHus. ColepkaHue TaHHOTO Kypca CTPOUTCS Ha
OCHOBE JICSTEIILHOCTHOTO TIOAX0/1a.

BoBneuenue yuamnmxcsi B pa3HOOOpa3Hy0 yu4eOHY0, UCCIIEI0BATEIBCKYIO
U TPAKTHYCCKYIO JIEATSIBHOCTh SIBJSCTCS YCIOBHEM INPUOOPETCHHS IPOYHBIX
3HaHWW, TpeoOpa3oBaHUS WX B YyOCXKJACHHS W yMCHHS, CTaHOBJICHUS
OTBETCTBEHHOCTH KaK YEPTHI JINYHOCTH.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHHUA KYPCA

Jluunocmuvimu  pesyremamamu u3ydeHus: Kypca «EcTecTBo3HaHHE»
«BBeneHne B €CTECTBEHHO-HAYYHbIE peAMEThl. Dr3nKa. XUMUs» SBISIOTCS:
- Ppa3BUTHE TMO3HABATEIIBHBIX HMHTEPECOB, HWHTEIUICKTYyaJlbHBIX W TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEN yJaluxcs;
- BOCIIMTAaHHE  OTBETCTBEHHOTO  OTHOILICHUS K  MOPUPOAE, OCO3HAHHE
HEO0OXOIMMOCTH 3aITUTHI OKPYKAIOIICH CPe/Ibl;
- popMHUpOBAHUE JTUIYHOCTHOTO OTHOIICHHS APYT K APYTY, K YUUTEIIO.

Memanpeomemuvimu pe3yromamamuy N3y4eHus: Kypca SBISIOTCS:
- OCBOCHHE TIPMEMOB HCCIIEIOBATEIbCKOW ACSITENFHOCTH (COCTaBJICHHME IUIaHA,
UCII0JIb30BaHUE TPUOOPOB, (POPMYIHMPOBKA BHIBOJOB U T. I1.);
- ¢opMmupoBaHHe TPUEMOB paboThl ¢ UH(OpMaIMend, TPEACTABICHHON B
paznuyHoil (opme (TaOnuipl, rpaduKh, PUCYHKHM U T. J.), Ha pa3IAYHBIX
HOCHUTENIX (KHUTH, IHTepHeT, mepruoinyecKue u3aanus u T. 11.);
- pa3BUTHE KOMMYHHMKATHUBHBIX YMEHHH U OBJAQJCHHE ONMBITOM MEXKIUYHOCTHOMN
KOMMYHHKAIIMHM (BEICHHWE TUCKyCcCHH, paboTa B TpyIax, BBICTYIUIEHHE C CO-
OOIIEHUSMU U T. 11.).

Ilpeomemunvivu  pezynomamamu  usydeHus Kypca «BBegenume B

€CTECTBEHHO-Hay4HbIe TpeaMeThl. Ousnka. XuMus» sSBISIIOTCS:
- OCBOGHHME 0a30BBIX €CTECTBEHHO-HAyYHBIX 3HAHUM, HEOOXOIUMBIX JIJIsi
JAIbHEHIIIETO U3YUYECHUSI CUCTEMAaTUUECKNX KYPCOB €CTECTBEHHBIX HAYK;
- opMUpOBaHUE ITIEMEHTAPHBIX UCCIEA0BATEIBCKUX YMECHU;
- IPUMEHEHHUE MOJIYYEHHBIX 3HAHUN U YMEHUH JIs1 PEIICHUS TTPAKTUUYECKUX 3a7a4.

ObecnieunTh TOCTHKEHUE TUIAHUPYEMBIX PE3yJIbTATOB OCBOCHHUS OCHOBHOMU
oOpa3oBaTeNbHON  MPOTpamMMBbl, CO3[aTh OCHOBY [JIi  CaMOCTOSTEIHLHOTO
YCTIENIHOTO YCBOEHUSI 00YJaIONMMUCS HOBBIX 3HAHUM, YMEHH, BUJIOB U CITOCOOOB
JESATENbHOCTH JOJDKEH CUCTEMHO-AEATEIIBHOCTHBIA MOAXOA. B coorBercTBHM C



TUM TIOJXOJIOM WMEHHO aKTHBHOCTh OOYYAIOIIUXCS TPU3HACTCS OCHOBOU
JOCTIDKCHHSI Pa3BUBAIOIIMX IIeJiel 00pa3oBaHMs. DTH 3HAHHS HE TEPEIArOTCS B
TOTOBOM BHJIC, a JOOBIBAIOTCS YYaIlUMHUCSA B MPOIECCE IT03HABATEIbHOMN
nesreabHocTH. OJHMM W3 TyTEeH TOBBINICHUS MOTHUBAIMK W 3(PQPEKTHBHOCTH
y49eOHON NESITEIIbHOCTH B OCHOBHOW IIKOJIC SIBJIICTCS BKJIIOYCHHUE YYAIIMXCS B
VUEOHO-UCCIe008AMENbCKYI0O W NPOEKMHYI0  0essmelbHOCmb, KOTopas HWMEeT
CJICTYIOITHE OCOOCHHOCTH:

1) menu W 3amauv STUX BUIOB JCATEIHHOCTH YYAIIMXCS OMPEACISIOTCS KaK WX
JAYHOCTHBIMM MOTHBAMH, TaK M COLMAJIBLHBIMHA. OTO O3HA4YaeT, 4YTO TaKas
NEATECILHOCTh JIOJDKHA OBITh HampaBjeHA HE TOJBKO Ha  IIOBBIIICHUC
KOMITETCHTHOCTH TIOAPOCTKOB B TPEIMETHOH OO0JACTH ONPEICICHHBIX YUCOHBIX
JTUCIUIIINH, HE TOJIBKO Ha pPa3BUTHE WX CIOCOOHOCTEW, HO W Ha CO3JaHUE
MIPOIYKTa, MMEIOMIET0 3HAYMMOCTD ISl IPYTHX;

2) y4eOHO-UCCIIEIOBATENIbCKAsE U TMPOCKTHAsl JIEITEIbHOCTh JIOJDKHA OBITh
OpraHM30BaHa TaKWM OOpa3oM, YTOOBI ydYalIHecs CMOTJIM pPEaM30BaTh CBOHU
NOTpeOHOCTH B OOMIEHMH CO 3HAYUMBIMH, pehEepeHTHBIMU  TpyNIamMu
OJIHOKJIACCHUKOB, yuuTeaeh u T. 1. CTpos pa3audHOTO pojia OTHOIIEHHUS B XOJIe
I[eJICHANPABICHHOM ITOMCKOBOM TBOPYECKOM M IPOJAYKTUBHOU JICSATEIHLHOCTH,
MOJPOCTKH OBJIAJICBAIOT HOPMaMH B3aUMOOTHOIICHWH C pa3HBIMU JIFOJbMH,
YMEHUEM TIEPEXOJWTh OT OJHOTO BHJA OOIICHUS K JOPyromMy, HPHOOpETaroT
HAaBBIKM WHIWBHUIYAJIIBHOW CaMOCTOSTEILHONH pabOThl M COTPYIHHUYECTBA B
KOJUIEKTUBE;

3) opranuzanms y4eOHO-HCCIICIOBATEIbCKUX U IPOCKTHBIX PadOT IIKOJbHUKOB
obecrieurBaeT COYCTaHHWE PA3IMYHBIX BHUJIOB IO3HABATECIBHOM JEATEIHHOCTH. B
ATUX BHUAAX JEATCIIBHOCTH MOTYT OBITh BOCTPEOOBAHBI IMPAKTUUYCCKH JIHOOBIC
CITOCOOHOCTH TOJIPOCTKOB, pEaIM30BaHbl JUUHBIC IPUCTPACTHUS K TOMY WM HHOMY
BUJTY ICSITCIILHOCTH.



COJEPXAHUE OBYUYEHUA

5 KUIACC

Pa3nen 1. Beenenne

[Ipupona xuBasi u HexuBad. [loHsATHE O ABIEHUSIX MPUPOIBI. UemoBek -
4acTh MPUPOJBI, 3aBUCUT OT Hee, mpeodpasyer ee. HeoOXOIMMOCTh W3ydeHHS
npupozsl. Pusnka U XUuMuUs - Hayku o ipupoe. Tena u BemecTBa. MHorooOpaszue
ABJICHUM  mOpupoAsl. DuU3NUecKue  SBICHHUS: MEXAHUYECKHUE, TEIUIOBBIE,
AIEKTPOMArHUTHBIE, CBETOBBIE.

XUMUYECKHEe  SIBJICHWST - TpeBpaileHus  BemiecTB. [lpupomansie,
HUCKYCCTBEHHbICE U CHUHTETHMYECKHE BemecTBa. OmnucaHue SIBJICHUNA MPUPOABI B
auTepaType U HCKyccTBe. HaydHblii MeTOj] W3ydeHHs NPUPOAbI: HAONIIOJEHUE,
OTIBIT, TEOPHUSI.

JlabopaTopHoe oOopynoBaHue, INTaTUBBLL. [IpaBuiia MMOIB30BaHUS W
npaBuia 0€30MacCHOCTH.

Posp n3Mepenuii B Hay4HbIX MCCIEA0BAHUAX U B npaktuke. [Ipocrenmme
U3MEpUTENbHBIE TPUOOPHI W HHCTPYMEHTHI: JIMHEHKA, M3MEpUTEIbHas JICHTA,
MepHbIN MHAP, Bechl. [llkana mpubopa: 1eHa JeneHus, Tpeaea HU3MEpeHUH.
AJNTOPUTM HAXOXACHUS I1I€HBI JICJICHUS IIKAJIbl W Tpelesia HU3MEPECHUI.
Jlabopamopnvie pabomul: «OnpeneneHue pazMepoB Tenay, «M3mepenue oobema
KUIKOCTHY, «3MepeHne oobema TBEpI0TO TeIay.

Tucomennwiii onpoc «BeaeHue»

Paznen 2. Tena. BemectBa. 1x cBoiicTBa

XapakTepucTUKu Tel W BemecTB: ¢opma, oObeM, IIBET, 3amax.
Opranudeckue 1 HEOpraHUYECKUe BEIIECTRA.

TBepnoe, xuakoe W razoo0pasHoe cocTosHMs BemlecTBa. CoxpaHeHUe
dbopMbl U o0OBEeMa TBEpPAbIMH TEJIaMH, COXpPAaHEHHE O0beMa U HECOXpPaHCHHUE
bopMBl KHIKOCTSIMH, HecoxpaHeHue Gopmbel U oObema razamu. [IpusHaku
(bU3HYECKUX SIBICHHI.



Macca. IlepBbie mpeacTaBiIeHUS O MACCE€ KAK O KOJUYECTBE BEIIECTBA.
HeobxoaumocTh m3MepeHus: Macchl. Mepbl U 3TalloH Macchl. PhluaskHbIe BECHI,
npaBuia paboThl C HUMHU.

TeMneparypa Kak BakHasi XapaKTEPUCTUKA TEN W BEIIECTB, PA3IUYHBIX
ABJIICHUA Npupoasl. M3MepeHne teMrepaTypbl. TepMOMETpSHI, MpaBuiia pabOThl €
HUMHU. OCOOCHHOCTH KOHCTPYKIIUHM MEAUIIMHCKOTO TEPMOMETPA.

3HayeHue 3HaHUM O CTPOCHHH BelecTBa. Jlenumocts BemectBa. CTpoeHue
BEIIECTBA: MOJIEKYJIbI, aTOMBI, HOHBI. [IpeacTaBieHne 0 pa3Mepax 3TUX YaCTHL.

Crpoenne monekyn. Jduddy3us B razax, *KUIKOCTAX U TBEPABIX Telax.
JIBr>keHMEe dYacTul M TeMmieparypa Tell. Jloka3aTenbCTBa CyLIECTBOBAHUSA
NPUTSDKEHUS]T W OTTAJIKHWBAHUA MeEXAy dvactunamu. CTpOoeHHE TBEPABIX TEll,
JKHUJIKOCTEM, Ta30B HA OCHOBE 3HAHUM O CTPOCHUHM BEILIECTBA.

D. Pezepbopa - co3garens IUIaHETAPHOW MOJEIM CTPOEHUS aToMa.
Crpoenue aroma. 3apsabl NPOTOHOB M 3JIEKTPOHOB, UX B3aWUMOJCHCTBHUE, 3apsl
anpa. CrTpoeHue aroMoOB Bojopona, Trenus, auTusa. OOpa3zoBaHHE HOHOB.
XHUMUYECKHUE 3JIEMEHTBI KaK IPYIIbl aTOMOB C OJIMHAKOBBIM 3apsIOM siApa. 3HAKH
XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. [lepronnueckas cucrema XUMUYECKUX 31eMeHToB /[l. H.
MenneneeBa. Homepa XMMHUYECKHX SJIEMEHTOB. XUMHUYECKUE JJIEMEHTHI B
MIPUPOJE.

BemecTBa mpocTeie u cinoxHble. POpMYIIBI XMMUYECKUX BEIIECTB. MecTo
kuciaopona B llepmognueckor cucreMe xumuyeckux oanementoB . .
MenpeneeBa, ero 3Hak, HoMep. Kucnopon. Coenunenust kucmoponaa. IIpocroe
BEILIECTBO KUCIIOPO/I, Er0 CBOMCTBA U 3HAYEHUE JJIs1 ’KU3HU Ha 3emie. DOTOCUHTES.
['openue B kucnopoze.

Mecto Bonopoa B nepuoandeckoi tadnune J. M. Menaeneena, ero 3Hak,
HoMep. Bomopon B mpupozme. IIpocroe BemecTtBo BOAOPOA: €ro Mo JIy4eHHUeE,
CBOMCTBa, pacrnpoCTpaHEHUE B MpPUPOJE, NMpUMEHeHHe, 3HaueHue. CoenuHeHUs
BOJOPO/JA.

Bopna: ctpoenune Monekymsl Boabl. CBOMCTBA BOBI, €€ PACIIPOCTPAHEHUE B
npupojie, 3HaueHue. Mcmonp3oBaHre BOABI B HApOAHOM XO03siMcTBE. Boma kak
pactBoputenb. PunbTpoBanue. OXpaHa BOJHBIX PECYPCOB.

PactBopel B mpuposae, TexHuke, ObiTy. PacTBOopuTenr u pacTBOpsemMoe
BelllecTBO. MIcTuHHBIE pacTBOPHI U B3BeCH. MaccoBasi 107151 BEIIECTBA B pacTBOPE.

[110THOCTB KaK XapaKTEepUCTHUKA BEIIECTRA.

Jlabopamopnvie  pabomwvi:  «CpaBHEHHE  XapaKTEPUCTHUK  TeID»,
«Habnronenre pa3audyHbBIX COCTOSIHUHM BeliecTBa», «M3MepeHue macchl Tella Ha
pPBIUAXHBIX Becax», «M3mepeHue Temmnepatypsl BoJIbl U BO3ayXxa», «Habmonenue
nenuMoctu BemectBay, «HabOmomenue sBnenunt auddysum», «Habmonenue
B3aMMOJICUCTBHUS YACTHI[ Pa3IMYHBIX BemecTBy, «HabmioneHnue ropeHusy,



«OmpeneneHne pacTBOPUMOCTH — BemiecTB  GuiabTpoBaHuem», «l3mepenue
IUIOTHOCTH BEIIIECTBAY.

Konmponvuvie pabomwi: «XuMuueckue dJaeMEHTB», «Il10THOCTH
BEIIICCTBAY.

Paznen 3. B3aumoelicTBue Tel.

PeakTuBHOE ABMKCHUE.

BcemupHoe Tarotenue, ero npossiaeHusi. Cumia TSXKECTU, €€ 3aBUCUMOCTh
oT Mmaccel Tena. OTkpbeITHE 3akoHa BceMupHoro Ttsarorenus WM. HprootoHoM.
Enununa cunbel. Pasnuunele Buabl aedopmanuu. IlposiBienune nedopmariuu B
MpUpo/Jie, B OBITY, YUET U UCIIOJIH30BaHNE B TCXHUKE.

Bo3nukHOBeHHE cuIIbl yNpyrocTu mnpu nedopmaruu Ten. Hampasienue
CUJIbl YNPYTOCTH. 3aBUCUMOCTh CHJIBI YIpyroctu ot naedopmamuu. OO0bsiCHEHUE
BO3HUKHOBEHUSI CHJIBI YIPYTOCTH C TOYKH 3PEHUS MOJEKYJSPHOTO CTPOCHUSA
BemiectBa. [IposiBneHue cuiabl YHOPYrocTd B TMpUpoOJE, B OBITY, Y4YeT U
HCIIOJIL30BaHUE €€ B TEXHUKE.

[Tokoli ¥ paBHOMEPHOE MPSMOJIMHEWHOE ABWXCHUE Teya. JmHamomerp.
Cuita TpeHus: ee MpOsBJIICHUE B IPUPOJIE, B OBITY, YCIOBHSA €€ BO3HHKHOBCHUS,
MPUYUHBI BO3HUKHOBEHHWSI TpPEHUS. TPEHUE CKOJIbKECHUA W TPEHUE KAUYCHHS.
3aBUCUMOCTh CWJIBl TPEHHUSI OT CHJIbI TSDKECTH Tella M KadecTBa 0OpabOTKH
MMOBEPXHOCTEN. YUET U UCIIOIB30BAHUE TPEHUS B TEXHHUKE.

OOBsICHEHHE DJEKTPUUECKOTO B3aUMOJICUCTBUS HAa OCHOBE AJIEKTPOHHOM
TeOpUH. OJIeKTpu3auus Tel TpeHueM. llepemaua siexkTpruyueckoro 3apsiaa
CONPUKOCHOBEHHEM. B3anmoaelncTBiE OJHOMMEHHO U PA3HOMMEHHO 3apsKEHHBIX
tell. [IpyuHuMn 1eucTBUs AIEKTPOCKOIA.

IToctosuaple MarauTtbl. CBONWCTBA NOCTOAHHBIX MaruutoB. Iloiroca
MarHutoB. MarauTtHas cTpenka. 3emiss kak marHuT. Kommac. Ilpumenenue
MOCTOSIHHBIX MarHUTOB.

Cuna naBnenus u napienue. Eqununa nasiaenus. CnocoObl yBEIUYEHUS U
YMEHBIICHUS JABJICHUA.

3akoH Ilackans. Ilepegaya naBieHUs KUAKOCTSIMU M ra3aMd B TEXHHKE.
Hanuune naBneHus BHyTpH KUIKOCTH, €70 3aBUCHUMOCTb OT ITyOuHBI. PaBeHCTBO
JABJICHUW BHYTPU JKUJIKOCTH HA OJHOW TIIyOMHE 10 BCEM HAaIMPaBICHUSM.
Coolmiaromuecss cocynbl. 3aKOH COOOIIAIONIUXCS COCYIOB, €ro OObSICHEHHE.
[IpuMeHeHue cooOIIArOIINXCS COCY/IOB.

BrrrankuBaromas cuna. [IppuurHa BOSHUKHOBEHUS BBITAUIKUBAKOIIEH CUJIBI.
YcnoBus mjiaBaHus TeEl.

Jlabopamopnvie  pabomui:  «HaOmrogeHne  BO3HUKHOBEHHUS  CHJIBI
ynpyroctu npu aedopmanuny, «M3mepenne cumbny, «3MepeHne cuibl TPEHUSN,
«HaOmronenne B3auMOACHCTBHS — HAdJIGKTPU30BaHHBIX —Tel», «Habmomenue



MarHuTHOTO B3auMOJAEHUCTBUS», «OmnpenesieHUE JaBJICHUS Tela Ha OIMIopy»,
«M3MepeHne BBITATKUBAOMIEH CUIbD, «OT 4Yero 3aBUCUT BBITAJIIKUBAOLIAS
(apxumenoBa) cuna?y», « BbIsicCHEHHE yCIOBUS TIIaBaHUS TEID».

Konmponvnvie pabomor: «B3aumopeiicteue Ten. Pa3zaudHbie BUIABI CHID»,
«/laBneHue Ha riryoune. /[eficTBHE )KUIKOCTU HA OTPYKEHHOE B HEE TEIIO».
Paznen 4. Guszndeckre 1 XUMUYECKUE SIBJICHUS

Mexanuueckue sBiaeHHsT MexaHuyeckoe JBHXKEHHE. paekropus.
Paznuunbie BUabI ABMKEHUS. [IpuMepsl pa3anyHbIX BUOB JBUKECHUS B IPUPOE U
TEXHHUKE.

[Iyte U BpeMs IBWKEHHS, H3MEpPEHUE NYyTH U BpeMeHu. CKOpOCTh
PaBHOMEPHOIO JIBMKEHUA. EAMHULBI CKOPOCTH. YCKOPEHHOE U 3aMEIJICHHOE
JBH>KCHUE.

[IpencraBienrie 00 OTHOCUTEILHOCTH JBUKECHHUS.

3ByK KaKk HMCTOYHMK HH(GOpPMAlUM YeJOBEKa 00 OKpYKAIoUIEeM MHUpE.
Hctounuku 3Byka. KonebaHus - HEOOXOAMMOE YCJIOBHUE BO3HHKHOBEHHMS 3BYKA.
CkopocTh 3ByKa B pa3Iu4HBIX cpenax. SBiIeHuMe OTpaxeHus 3ByKa. OXO.
Hcnonb30BaHue ABICHUS OTPAXKEHUS 3ByKa B TEXHHKE.

JlabopamopHvie pabomul: «BbluucieHne CKOPOCTH JBUXKEHHUS OpyCKay,
«HabnroeHre 0THOCUTEILHOCTY ABIKEHU», «HabmoieHue nCTOYHUKOB 3BYKay.

Konmponvnas paboma «MexaHnuecKkoe TBUKEHUEC

TennoBbie sIBICHUS

TemioBoe pacmmupeHre Teld. YYET W HUCHOJIb30BAHUE  TEIJIOBOIO
paclIMpeHus B TEXHUKE.

[InaBnenne u otBepaeBaHue. OOBSCHEHHWE HTHX TMPOILECCOB C TOYKU
3peHHsi CTpoeHHsl BemlecTBa. Ilpomecchl wHcHapeHuss W KOHJEHCAIMU, UX
OOBSICHEHHE C TOYKM 3pPEHUsI CTpOEHUs BellecTBa. VcmapeHue u KOHACHCAIMS B
Npupojie. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH MCHAPEHUS KUIKOCTU OT POJia KUIKOCTH,
TeMIepaTyphbl, TIOMAAU CBOOOIHON MOBEpXHOCTU. OXJIaXKIEHUE KUAKOCTEH MpHU
WCIIApECHUH.

[Iponiecc Temionepenayu, MOPUMEPHl MPOSIBICHHS TEIJIONEpeaayu B
npupoae, YydyeTa W WCIOJb30BaHMS B TexHUKe (0e3 ykazaHWs BUIOB
TeIuIonepeaaun).

Jlabopamopnwvie pabomor: «HabmroaeHne u3MeHeHUsT o0beMa KUIKOCTEH
M Ta30B NPU HArpeBaHUU M OXJKICHUW» (OMUCAHHE JaHO B METOJAMYECKOM
nocobun), «HaOmoneHne wu3MeHeHWs JUIMHBI Tejla TMpU HarpeBaHud U
oxJlaxaeHun», «OTJIMBKAa UTPYIIEYHOTO coJiaTukay, «HarpeBaHue CTEKISTHHOMN
TpyOkm», «Habmrogenue 3a muaBieHueM cHera», «OT 4Yero 3aBHCUT CKOPOCTH
UCTIapEHUS KUIAKOCTH?», «HabmroaeHne oxmaxaeHust sKUIKOCTH TIPU UCTIAPESHUN,
«Habmroienre TernIonpoBOHOCTH BOBI, BO3/IyXa U METAJUTMUYECKOTO CTEPIKHS.



Koumponvnasa paboma «TemmoBbie siBneHus». ['ogoBas KOHTPOJbHAS
pabora.

Paznen 5. Ouznueckue u XUMHUYECKUE SIBICHUS

DJIEKTPOMATrHUTHBIC SABJICHUS

DNEeKTPUYECKUN TOK KaK HaIpPaBJIICHHOE JBH)KCHHUE 3apSKEHHBIX YaCTHIL.
HanpsixkeHne kak ycloBHE€ BO3HHKHOBEHHUS JJIEKTPUYECKOrO TOKa. M CTOYHMKH
MTOCTOSTHHOTO Y IEPEMEHHOTO TOKA.

Cunia Toka, eIMHMIA CUJIbI ToKa. HampsbkeHue, eIMHUIA HaIpsKEHUS.
AwmrniepMeTp U BOJbTMETP. [I[pOBOTHUKM M JUAJICKTPUKU: OIPEICIICHUE, IPUMEPHI
Y IPUMEHEHHUE.

Onektpudeckre 1enu. CocTaBHBIE YaCTH JJIEKTPUUECKUX LENed M uX
yCIOBHBIE 00O3HaueHusi Ha cxeme. llocienoBarenbHOe W THapalieIbHOE
COCMHEHUSI TPOBOJHUKOB, MX OTJIWYHUS, UCIOJb30BAHUE B PA3IUYHBIX LEIX.
JIeCTBHS 3JIEKTPUUYECKOrO0 TOKa. TermnoBOE€ NENCTBUE TOKA, €ro MPUMEHECHUE B
OBITOBBIX mpuOOpax. MarHuTHoe JeUCTBHE TOKA. OJIEKTPOMArHUThI MU HUX
IIPUMECHEHHUE.

JlericTBME MarHuTa Ha 3JIEKTPUYECKUU TOK. [IpuMeHeHue 3Toro AercTBUS
B YCTPOMCTBE M3MEPUTEIIBHBIX IPUOOPOB, dJIEKTPOJBHUraTeNsA. XHUMHUYECKOE
JICVCTBHUE TOKA U €TO MPUMEHECHHUE.

JlabopamopHhuvie pabombut: «ITocnenoBarenpHOE COCIIMHCHUEY,
«IlapannensHoe coenuHeHue», «HaOmomeHue TEMIOBOro JEWUCTBUS TOKay,
«HabnroneHrne MarHuTHOTO JIEUCTBUS TOKay, «/[elicTBMe MarHuTa Ha MPOBOJHUK C
TOKOM», «Ha0roeHne XUMHUYEeCKOTo JIEMCTBUS TOKAY.

Konmponvrnas paboma « MEKTPUIECKUA TOK»

CBeTOBBIC SIBICHUS

CBeT Kak HUCTOYHMK HH(OOpPMAIMM dYelIOBEKa 00 OKpYXKAroIeM MHUpE.
HNctounnku cBeTa: ropsiuMe W XOJoJHbIE. [IpAMONIMHENHOE pacnpoCTpaHEHUE
ceeta. O6pazoBanue teHu. [IpoxoxkaeHue cBeTa CkBO3b oTBepcTHE. OOBICHEHUE
COJIHEYHBIX U JTYHHBIX 3aTMEHHUII.

3epkaibHOE U paccesiHHOe oTpakeHus. [IposBieHne 3aKoHA OTPAKEHUS B
JEUCTBUU 3€pKajl. 3epKajia IUIOCKUE, BBINYKIIbIE U BOTHYThbie. CBOMCTBO 3epKal
VM3MEHATh HaIpaBJIEHUE CBETOBOrO Iyuka. Mcmosb3oBaHue 3epkail. Xapaktep
M300paKEHUS B TNIOCKOM 3€pKalie.

IIpemomiienne cBera. M3MeHeHHE HampasieHHWs CBETOBOIO Jyda I[IPHU
nepexojie U3 OJHOM Cpe/ibl B Apyryto. THIIBI JUH3: COOUpAIOIIUE U paccerBarolIue.
@DOKyC TMH3bI. Y BEJIMYEHUE JINH3BI.

Ha3naueHnue u UCoIb30BaHHUE ONITHYCCKUX TIPHOOPOB.

Crtpoenue riaza. M3o0pakeHue, mojiydaeMoe Ha CeTYaTKe. biIn3opyKocTh
Y TATbHO30PKOCTh; UCIIOJIb30BAHUE OYKOB JIJISI KOPPEKIIMHU 3PEHHUS.



Pasznoxxenne Oenoro cBera ¢ MOMOLIBIO MpU3MbL. CHEKTp, MOPSIOK
cienoBaHus IBETOB B HeM. Pagyra. O0bsicHeHHE 11BETA TEIL.

Jlabopamopnvie pabomsi: «CBET W TeHbY», «V3roToBieHHE KaMephl-
00CKypbI», «OTpakeHHE cBeTa 3epKajiom», «IlomydeHue n3o0paxxeHus npeaMeTa B
IJIOCKOM 3epKajie» (OmrcaHue JaHO B METOWYECKOM mocooun), «Habmoaenue 3a
nperoMIIeHuEM cBeTa», «Habmonenne n300paxkxeHuid B TMH3EY.

Konmponvnasa paboma «CBeTOBBIE SIBICHUS.

XUMHUYECKHE SBICHUS

XUMHUYECKHE PEaKIMM KaK IPOIECChl 00pa30BaHHUsS OJHUX BEIIECTB M3
npyrux. [Ipu3Haky XMMUYECKUX SBJICHUM M yCJIOBUS UX MpoTekaHus. OObICHEHNE
MPOTEKAHUS XUMHYECKMX PEaKIUid C MOJEKYJSIpHOM TOYKM 3peHud. Pacman
BEILIECTB U MOJIEKYJl Ha aTOMbl WJIM MOHBI, 00pa30BaHUE U3 HUX HOBBIX BEIIECTB.
CoxpaHeHre MacChl BEIIECTB B XUMHUECKUX PEAKIIHIX.

Peakuuu coenuHeHus U pasnoxeHus. ['opeHne kak peakiusi COeTMHEHUS.

Oxcuapl. I[lpumepsl HamboJiee PacHpOCTPAHEHHBIX OKCHUJIOB, UX
pacrnpocTpaHEHHE B IPUPOJE U UCIIOJIb30BAHUE.

Kucnorsr. [Tpumepsl HamOoJiee  pacrpoCTpaHEHHBIX KHCJIOT.
Hcnonb3oBanue KUCIOT B MPOU3BOJICTBE U OBITY. [IpaBuia oOpaiiieHrs ¢ HUMHU.

PacnioznaBanue Kucmior.

OOmme cBenenus 00 ocHoBaHugX. Illemoun. M3BecTkoBas Boga, ramrcHas
u3BecTh. [IprMeHeHne oCHOBaHU B MPOU3BOJCTBE, ObITYy. [IpaBuia oOparieHus c
OoCHOBaHUsAMU. Pacnio3zHaBanue ocHoBaHu. Peakuyst HeUTpanmu3anmu.

Comu. Ilpumepsl conel, pacnpocTpaHeHre uX B npupozae. CBoOWCTBa U
IIPUMEHEHUE Psifia COJIEH.

VYrieBonbl, KUPHl U OCIKU KaK Ba)KHEWITUE MHUTATENbHBIC BEIIECTBA IS
OpraHu3Ma 4YeJJoBeKa.

[Ipoucxoxaenue npupoaHoro rasza, Hedtu, yris. Haubonee BakHbIe
MeCTOpOXXIeHusT HepTH W raza B Poccuu, MX 3HAYEHHE KaK HMCTOYHUKOB ISt
MOJYYEHUs] PaA3JIMUHBIX BHJIOB TOIUIMBA M KAaK BaXXHEUIIErO ChIPbS IS
XUMHUYECKON MPOMBIIIIEHHOCTH.

Jlabopamopnvie pabomui: «Habmogenne (HU3NYESCKUX W XUMHUYCCKUX
SABIICHUI», «J[eCTBME KHUCJIOT W OCHOBAaHWMM HAa WHIUKATOPBD», «BbIACHEHUE
pacTBOPUMOCTH CoJied B Bojae» (OMHUCAaHWE JaHO B METOAMYECKOM IMOCOOUN),
«Pacro3HaBaHue Kpaxmamna.

Konmponvnas paboma « XuMU4eCKUe SIBICHUSD.

Paznen 6. Yenosek u npupoaa

3emisa - miaHera CoOJIHEUHOM cHUCTEMBI. 3aJlayd aCTPOHOMHUHM. 3BE3THOE
He0o, co3Be3nus. J[peBHHE acCTPOHOMUYECKHE HWHCTPYMEHTHI W COBPEMEHHBIE
METO/Ibl aCTPOHOMUYECKUX UCCIEAOBAHUM.



Kapra 3Bezgnoro ne6a. Haxoxknenue Ha KapTe co3Be3auii U Haubosee
SAPKHX 3Be3/l. ABUMYT U BBICOTA CBETUJI, X ONPEJIETICHUE C TOMOIIBIO aCTPOJISIOUU.

Connue. IlepBrle mpencTaBieHUsT O €ro COCTaBE W TEMIIEPATYpE.
N3meHennss conHeyHoM akTUBHOCTH. CoiHie M u3Hb Ha 3emiie. ConHeyHas
cucrtema. Ctpoenue COITHEUHON CUCTEMBI.

JIBro>keHue 3emuid: BpallleHUE BOKPYT CBOEM ocu M oOpallleHHe BOKPYT
Connua. [IpuunHbl CMEHBI AHS M HOYHU, BPEMEH roja.

JlyHa - ecTecTBeHHBI CIYTHUK 3eMiH. J[Buxkenue JIyHbl BOKpYr 3eMiu
BOKpYT cBoei ocu. @uznueckue ycnousa Ha JIyne. @a3bl JIyHbl. OCHOBHBIE 3TaIlb
KOCMHYECKUX UCCIECIOBAHUM.

Jlabopamopnas paboma «3roToBlieHHE acTPOJISIONN U ONPEJICTICHUE C €€
MIOMOILIBIO BBICOTHI 3BE3/1».

Konmponvnasa paboma «3emns - mnaneta CoTHEYHON CUCTEMBI.

3emiist — MeCTO OOMTaHHSI YETIOBEKa

CrpoeHne 3eMHOro mapa. Y BEIMYEHHUE INIOTHOCTH U TEMIIEPATYPhl 3€MIIH
C TIIyOMHOM.

CoctaB ruapocdepbl. Ponbp ruzpocdepsl g KU3HM Ha 3eMie.
UccnenoBanne Mopckux rayouH. CynoxonctBo. [Ipouecchl, nmpoucxopsiuue B
3eMHBIX HeApax U B ruapocdepe, UX BIUSIHHE HA KU3HB JIIOACH, HEOOXOIUMOCTh
WX U3yYCHHUS.

Cocta u crpoeHue armochepbl. AtmochepHoe maBiaeHue. OMNbIT
Toppuuennu. bapomeTpbl, UX NOpUHIMN JAeUCTBUSA. EAuHUIBI aTMOCpEpHOro
JIABJICHHSI.

Conepxanue BoasHOro mapa B armocdepe. HeHacwllieHHBIH H
HachllleHHbIM nap. OTHOCHUTENIbHAS BIIAXHOCTh BO3JyXa. BaXHOCTh M3MepeHus
BJIQXKHOCTH BO3/ayXa. [ urpomerp, ncuxpomerp.

Tyman, obnaka, H0XKIb, poca - OObSICHEHUE NMPUUYMH UX BO3HUKHOBEHHS.
['po3a, MOJIHHEOTBO/I.

DTanbl CTAaHOBJEHUS W Pa3BUTHs aBUalWU. Bbloarommecs NeTYUMKUA U
KOHCTPYKTOPBI CAMOJIETOB.

Koumponvnasa paboma «3emiis - MECTO OOUTaHUSI YETOBEKA

3HaKOMCTBO € TPOCTBIMM MexaHu3Mmamu. HasHaueHwe mIpOCTBIX
MEXaHU3MOB.

OmpeneneHue MexaHudeckod paboTel. Eaumnunbl paboTel. YcimoBus
COBEPILIECHUS MEXaHUYECKON paOOTHI.

DOHeprusi. Buapl MeXaHUYECKOW SHEPTrUU: KMHETHYECKas, TOTEHIMAIbHAS.
HcTOYHMKM 3HEpPruM, BHUJBI WCTOYHUKOB 3HEPruu. BocmosHseMble HCTOYHUKU
sHepruu. IIuiueBapeHHe Kak TMpPOLECC BOCIOJHEHHUS SHEPIUM YEIOBEKOM.
3HaYeHUEe COTHEYHOUM SHEPTUU ISl KU3HU Ha 3eMIie.



Tenmoseie nBurarenu. M3 wmcropum tennoBeix asurarenend. Ilaposbie
mammHbl [x. Yarra, 1. U. IlonzyHoBa. [IpuMeHeHMEe COBPEMEHHBIX TEIIOBBIX
JABUrarenie. JlBurarenb BHYTPEHHEro cropanus. IIpuHOMO ero JaeucTBUA.
Hcnonp30BaHuEe IBUTaTElsl BHYTPEHHETO CTOPAHMUSL.

Ponb snexkTposHepruu B )KM3HH 0011ecTBa. BUBI 351K TpOCTAHIIUIA.

ABTOMatnueckue ycrponcTsa. [IpuMepsl HCOIb30BAHMS aBTOMATHYECKUX
YCTPOMCTB B TEXHUKE, HA TPOU3BOJICTBE U B OBITY.

CpenctBa cBsizu. CBefeHMS U3 HCTOpUM HX pas3BUTUA. Ternerpad.
Tenedon. Haznauenne mukpodoHa u rpoMmkoroBoputens. Paano u tene-pujaeHue.

Breinaronmecss €CTECTBOMCIBITATENM, HX POJIb B CO3IaHUM OCHOB
ecTtecTBO3HaHUsI. OCHOBHBIE HAIIPABIICHUSI COBPEMEHHBIX HAYYHBIX HCCIEI0BaHUMN
B 00J1acTH (DU3UKU U XUMUH.

HeoOxoaumocTh co3gaHusl HMCKYCCTBEHHBIX MaTepuasioB. [Ipumepsl
UCKYCCTBEHHBIX MAaTEpHAIOB U HX HCHoJb3oBaHUE. (CrnocoObl BbIpallMBaHUS
UCKYCCTBEHHBIX KPUCTAILJIOB.

[Tonmumepsnl. ITlonusTuneH, NONUXIJIOPBUHUI, TMOJUCTUPOI U  APYrUe
riacTMacchl. HatypanbHble 1 XUMHUYECKHe BOJIOKHA. VX HCToIb30BaHNe B OBITY.

OcHoBHBIE (AaKTOPBI BPEIHOTO BIMSHHS JCSATEIBHOCTH 4YEIOBEKa Ha
OKpyXxarolryto cpeay. KoHTposb 3a cocTosiHuEM aTMOC(EpPbl 1 OCHOBHBIE CLIOCOOBI
ero ocyuectsieHus. HeobxoaumocTb OOprOBI € 3arpsi3HEHHEM OKpYKarolen
CpEBbL.

Heo0xoauMoCTh 3KOHOMUM TPHUPOAHBIX PECYPCOB U  HCIOJIb30BAHUSA
HOBBIX TexHojoruidl. CoBpeMeHHas Hayka U MPOU3BOJICTBO. Pa3BUTHE HAyKU Kak
croco0 MO3HAHUS OKPY’KAOILEro MUpa.

Ponp aBTOMAaTWMKM W DBJIEKTPOHUKUM B YIOPABICHUHU IPOU3BOIACTBOM.
Kommbrotepusarus nmpousBoactBa. PoooTsl. [{exu - aBTOMATHI.

Jlabopamopnvie pabomor: «VI3ydeHue neucTBUs phiuaray, «3yueHue
NEUCTBUS TPOCTHIX MEXaHU3MOBY», «BbluncieHne MexaHU4YecKoil padoThI»,
«Cbopka u wucnHblTaHue TenerpadHoro anmapara», «V/I3MeHEHHE CBOWCTB
MOJMATWIEHA TPU HarpeBaHumW», «Pacro3HaBaHWE NPUPOJHBIX M XUMHYECKUX
BOJIOKOH.

Kontponsnas pabGora «Mexanusmbl. PabGorta. Dueprus». [omosas
KOHTpOJIbHAs padoTa.

Ha 0a3e o0OpazoBarenbHOro IeHTpa «Touka pocrTa» obOecrnedyuBaeTCs
peanu3anus o0pa3oBaTeIbHbIX IporpaMm €CTECTBEHHO-HAYYHOU u
TEXHOJIOTUYECKOW  HaNpaBJIeHHOCTEW, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBHHM C
TpeOOBaHMSIMU  3aKOHOJATENHCTBA B cdepe o00pa3oBaHus U C  YIETOM
pexomennamuii  denepanbHOro omeparopa Y4€OHBIX MPEAMETOB «XUMUSY,



«®uzukay. HMcnonpzoBanue obopyaoBaHHs oOpa3oBareiabHOro meHtpa «Touka
pocTta» npu peanuzanuu fanHoi OIl mo3BossieT co3naTh yCIoBUS:

® /ISl paCIIMPEHUs COACPKAHUS MIKOIBHOTO XUMHUYECKOTO B (PU3UIECKOTO
oOpa3oBaHus;

® Ui TIOBBINICHUS T[I03HABATEIBHOW AaKTUBHOCTH OOydYaromuxcs B
€CTECTBEHHO-HAYYHOU 00s1acTH;

® Ui pa3BUTUA JUYHOCTH peOEHKa B mporecce OOy4YEeHHs, €ro
crocoOHocTe, GOpMHUpPOBAaHUS U  YAOBIECTBOPEHHUS COLMAIBHO 3HAYMMBIX
WHTEPECOB U MOTPEOHOCTENH;

e /uIsl pabOThI C OAAPEHHBIMU IIKOJbHUKAMU, OpPraHU3alud UX Pa3BUTHUS B
Pa3TUYHBIX 00JJaCTSIX 00pa30BaTEIIBHON, TBOPUECKON JACATEIHHOCTH.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMUE 5 KJIACC

No /it HaunmenoBanue KonnuectBo yacoB DIIEKTPOHHBIE
pa3aeioB U Bceero Konrponsnsie | [Ipaktuueckue | (uuppoBsie)
TEeM MpOorpamMm paboThI paboThI o0Opa3oBaTeNbHbIC

pecypchbl

Paznen 1. Beenenue (3 4) BUBJIMOTEKA
HOK
https://Monypoku.pd/

Hroro o pasneny 6 2

Paznean 2. Teaa. BemectBa. Ux cBoiicTBa (11 4) BUBJIMOTEKA
HOK
https://mounypoxu.pd/

Htoro no paznemny 23 2 2

Pa3znea 3. BzaumopaeiictBue Tea (10 1) BUBJIMOTEKA
HOK
https://mounypoku.pd/

Wroro no pazueny 20 2 2

Pasznen 4. ®usnveckne u xumnieckue sipjeHus. (104) BUBJINOTEKA
HOK
https://mMounypoku.pd/

Wroro no pazneny 19 2 1

OBIIEE KOJIMYECTBO | 68 6 7

YACOB
[TPOTPAMME

I10

TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHMUE 6 KJIACC

Ne | HanmenoB | KonmnuectBo yacos ONEeKTPOHHBIE

n/ | aHue Bceero | ITpodopuen | Konrponsabeie | [Ipaktudeckue | (LUPpPOBBIE)

I | pa3lesnoB u Tal[MOHHBIN | pabOThI oOpa3zoBareinb
TeM KOMITOHEHT HBIE PECYPCHI
MIPOrpaMm
Paznen 4. dusnveckne u xummnueckue sisjaenus. [ipogokenne. BUBJIMOTEKA
(32q) HOK

https://MOnypoKH.
pd/

Hroro no 32 3

pasneiny

Pa3pnen 5. YenoBek u npupoaa (36 1)

BUBJINOTEKA
LIOK



https://моиуроки.рф/
https://моиуроки.рф/
https://моиуроки.рф/
https://моиуроки.рф/
https://моиуроки.рф/
https://моиуроки.рф/

https://Monypoku.
pd/
Hroro no 36 3 3
pazneny
OBILEE KOJIH | 68 2 6 8
YECTBO
YACOB I10
I[TPOI'PAMME
IHOYPOYHOE INTAHUPOBAHHE 5 KJIACC
Ne | Tema ypoka KoJsmmyecTBo 4acos 0P
n/n Bcero Konrpoabnsie | [IpakTuyeckue
padoThI padoThI
1. | IIpupona. 1
YenoBek — 4acThb
IPUPOJIBI
2. | Tenau BemectBa. |1
Yro usyuaer
busnka
3. | Urto u3yqaer 1
XUMUS
4. | Hayunsiii meton. |1 1
JlaGoparopHoe
o0opyioBaHuE
5. | Ismeputenbubie | 1
puoOOpPHI
6. | Usmepenus 1 1
7. | Xapakrepuctuku |1
TEJ U BEIIECTB
8. | CocrosiHus 1
BEIIECTBA
9. | Macca 1
10. | U3mepenue 1 1
MaccChbl
11. | Temnepatypa 1
12. | ITuceMeHHast 1
paboTa Mo Teme
«Temna. BemecTna.
Hx cBoiicTBa»
13. | Ctpoenue 1
BEILIECTBA
14. | IBmwxenue yactuil | 1
BEILIECTBA
15. | Bzaumopeiicteue |1

YaCcTHUIl BEIIISCTRBA.
YacTuipsl



https://моиуроки.рф/
https://моиуроки.рф/

BCIICCTBA U
COCTOSAHUA
BCIICCTBA

16.

CrpoeHue atoma

17,

ATOMBI U HOHBI

|

18.

XHUMHUYECKHE
2JIEMCHTHI.
[lepnonnueckas
tabmuma /. U.
Menneneena

19.

BemiectBa
MIPOCTHIE U
CJIOJKHBIE

20.

Kucnopon

21,

Bonopon

22,

Bona

23.

PactBOp 1 B3BECH

24,

KonTtponbHas
pabota 1o Teme
«XUMHUYECKHUE
AIIEMEHTBI»

A

25,

ImoTHOCTE

217,

Pemmenne 3amau
Ha CBSI3b MEXKIY
Maccoii, 00beMOM
Y IIJIOTHOCTBIO

28.

JlabopaTtopHas
pabora
«3mepenne
MJIOTHOCTHU
BEII[ECTBA»

29.

KonTtponpHas
paboTta o Teme
«IInoTHOCTH
BEILIECTBA»

30.

K uemy npuBoaut
JEUCTBUE OJHOIO
Tea Ha Ipyroe?
Cuia

31.

JewctBue
poXxaaer
IIPOTHUBOJICHCTBUE

32.

Bcemupnoe
TSTOTEHUE




33.

Hedopmarms —
U3MCHEHHUE
dbopmMBl U
pa3Mepa Tena

34,

Cuia ynpyroctu

35.

[lokou n
paBHOMEPHOE
IPSAMOJIMHEWHOE
JBUYKEHUE Tena

36.

N3mepeHne CUlbl.
Tpenue

37,

Tpenue

38.

DIIEeKTpUUYECKUE
CHJIBI

39.

MaraurtHoe
B3aMMOJICHCTBHE

40.

KonTtponpHas
paboTta Mo Teme
«B3aumopenicTBue
Tesl. Pasnuunbie
BUJIBI CUIDY

41.

JlaBieHue

42.

3agauyn Ha
BBIUMCJICHUE
JTaBJICHUS

43.

JlaBrieHue B
KHIKOCTSAX H
razax

44.

JlaBieHue Ha
rIyouHe

45,

Coobuaroruecs
COCYBI

46.

JlewcTBue
JKUJIKOCTH Ha
MOTPYKEHHOE B
HEe TeJIo

47.

JlaGopaTopHas
pabora «OTt yero
3aBUCHUT
BBITAIKUBAOIIIAS
(apxumenona)
cuia?y

48.

Ycnosusa
IJIaBaHUA TeJ




49.

KonTposbHas
paboTta o Teme
«JlaBenue Ha
rIIyOuHe.
JlericTBue
KUJKOCTH HA
MOTPYKEHHOE B
HEEe TEJIO»

50.

MexaHnndyeckoe
nuxenne. [lyts
Y BpeMs

51,

CKopoCTh

52,

Pemenue 3agau

53.

Bcerna nu
JBIDKYIIEECS TEJIO
IBIDKETCS?

o4,

3BYyK

55,

Pacnpocrpanenne
3ByKa

56.

TemoBoe
pacuMpeHue

57,

Yuer n
HCIIOJIb30BaHHE
TEIJIOBOT'O
pacupeHus

58.

InaBneuue n
OTBEPJICBAHUE

59.

Hcnapenue u
KOHJICHCALUs

60.

N3yuenue
npoiecca
HcrapeHus
JKUIKOCTEH

61.

Temnonepenaya

62.

KonTtponbpHas
paboTta Mo Teme
«TeruioBble
SIBJICHUSD

63,
64.

[ToBTOpEHME.
[ToaroroBka k
roJ0BOM
KOHTPOJIbHOMN
pabote

65.

I'onoBas




KOHTPOJIbHAS
pabota

66, | PesepB Bpemenu | 3
67,
68.
NTOT'O 68 6 7
TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHHE 6 KJIACC
Ne | Tema ypoka KounuecTBo yacos 0P
n/n Bcero KonTtposbhnbie | [IpakTuiyeckue
padoThI padoThI
1. | Dnexrpuyeckuit 1
TOK. McTouHHKN
toka. Hanpsokenue
2. | Cuia Toka 1
3. [TpoBOIHUKH U 1
JTUDJIEKTPUKH.
DIIEKTPUUYECKUE
(105
4. | [locnenosarensHoe | 1
U TlapajuiesibHOe
COCIMHEHUS
5. [TocnenoBarenpHoe | 1 1
U TlapajuiesibHOe
COCIMHEHUS
6. | [lapannensHoe 1 1
COEIMHEHUE
MIPOBOJTHUKOB
7. | JewcTBus 1
ANEKTPUYECKOTO
TOKa
8. | JeiicTBus 1
AIEKTPUUYECKOTO
TOKa
9. | Ucrounuku cBera |1
10. | CBer u TCHb 1
11. | Orpaxenue cBera |1
12. | 3epkana u ux 1
IPUMEHEHUE
13. | [Ipenommnenue 1
CBETa
14. | Jlunza 1
15. | Habmonenue 1 1




HU300paKeHUi B
JIMH3E

16.

Ontuueckue
pUOOPHI

17,

I'ma3 1 ouku

18.

[{Ber

[HEN

19.

KonTtponpHas
paboTa no Teme
«CBeToBbIC
SIBIICHUSD

20.

XUMHUYECKUE
SIBJICHUS

21,

3aKOH COXpAaHEHUS
MaccChbl

22,

Peaxiun
COEIMHEHUS U
Pa3JIOKEHUS

23.

Okcuabpt

24,

Kucnotsl

25,

OcHoBaHUd

26.

JlabopaTopHas
pabota «/leiicTBue
KHCTIOT U
OCHOBAHUM HA
WHIUKATOPHD)

N e I

217,

Conu

28.

YrineBoabl, )KUPbI
u OeNKu

29.

JlabopaTtopHas
pabota
«Pacno3naBanue
Kpaxmaa

30.

[Ipuponsslii ra3 u
He(Th

31.

YPpOK OBTOpEHUS
U TIOATOTOBKH K
KOHTPOJIbHOMN
pabote

32.

KonTposbHas
paboTa o Teme
«XUMHUYECKHUE
SIBJICHUSI

33.

[peBHss Hayka
actpoHomus. B




MUPC 3BC3]Q

34,

Kapta 3Be3qH0TO
HeOa. A3UMYT H
BBICOTA CBETHUII

35.

CounHize.
CoHeunas
cucreMa

36.

CyTtouHoe u
TOJUYHOE
NIBIDKCHUE 3eMIIN

37.

Jlyna —
€CTECTBCHHBIN
CITYTHUK 3EMJIH

38.

Kocmuueckue
WCCIICIOBAHUS.
KonTtponpHas
paboTta o Teme
«3emist —
TJTAaHETA
CostHeuHOM
CUCTEMBD»

39.

CrtpoeHue 3¢MHOTO
napa

40.

AtMocdepa

41.

N3mepenue
aTMoc(hepHOro
JTABJICHUS.
bapomeTpsbl

42.

Bnaxaocts

43.

AtMochepHbie
SIBJICHUSI

44.

N3 ucropun
pa3BUTHSI aBUALIUH.
KonTtponpHas
paboTa o Teme
«3emis — MeCTO
oOutaHus
YEJIOBEKa»

45.

MexaHu3MbI

46.

JlaGopaTopHas
pabota «/3yuenue
JICICTBYSI phIYara

47.

JlabopaTopHas
pabora «M3yyeHnue




I[CﬁCTBI’IH IMPOCTHIX
MECXaHHU3MOB)»

48.

Mexanauueckas
pabota

49.

Pemenue 3amau Ha
BBIUMCIICHUE
MeXaHU4IeCKOMN
paboThI

50.

OHeprus

51,

HUcrounukn
SHEPTUU

52,

TemoBrie
JIBUTATEIIN

53.

JIBuraremnn
BHYTPEHHETO
CrOpaHus

o4,

DJIEKTPOCTAHIIAN

55.

KonTtponbHas
pabora
«MexaHu3MBl.
Pabota. DHeprus»

56.

ABTOMATHKA B
HAIllEN KU3HU

57,

CpencTsa cBsA3U

58.

Hayka cerogus

[HEN

59.

Martepuansl 1y
COBPEMEHHOU
TEXHUKU

60.

[Tonumepsl u
XAMHUYECKHUE
BOJIOKHA

61.

Kayuyk u pe3una

62.

3arps3HEHHE
OKpYKaromen
Cpelibl

63.

DKOHOMHSI
pecypcoB.
Hcnons3oBanue
HOBBIX TEXHOJIOTHN

64,
65.

Iloaroroska k
TrOJI0BOH
KOHTPOJIbHOMN
pabote

66,

I'onoBas




67. | KOHTpOJIbHAsS
pabota
68. | PezepB BpeMeHH 1
NTOI'O 68 6 8

YYEBHO-METO/INYECKOE OBECIIEYEHHE
OBPA30OBATEJBHOI'O ITPOIECCA

OBA3BATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPUAJIBI V11 YYEHUKA
""BBeieHNE B €CTECTBEHHO-HAY4YHbIE MTpeAMEThl. Pu3nka. Xumus. 5S—6 kiaccol. A.
E. I'ypeBuu, JI. A. Ucaes, JI. C. [Tontak» / A. E. I'ypeBuu, /1. A. Ucaes, JI. C.
[Tontak. — M.: IIpocBemenue, 2024.

" Pabouas terpaapr «COoopHUK 3a1a4 o gusuke. 7—9 knacce» B. U. Jlykamuka,
E. B. Banogoii (M.: [Ipocsemienue, 2023).

METOINYECKHUE MATEPHUAJIBI VIS YUUTEJIA
BBenenue B ecTecTBeHHO-Hay4HbIE TipeaMeThl. Ousnka. Xumus : 5—6-e KIacchl :
METOAMYECKOE MOcoOre K y4eOHO-METOIMUECKOMY KOMILIEKTY «BBeneHue B
€CTECTBEHHO-Hay4YHbIE ITpeaMeThl. Pusnka. Xumusa. 5S—6 kiaccel. A. E. ['ypesuu,
. A. Ucaes, JI. C. Ilontak» / A. E. I'ypeBuu, JI. A. Ucaes, JI. C. [Tontak. —
Mocksa : [IpocBenieHue
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